Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase
am Gymnasium Ulricianum Aurich

1. Ubersicht der Themenverteilung

Kurs-Halbjahr | Themen
Q1 Vielfalt des Lebens | - Molekulargenetik; Informationsverarbeitung in Lebewesen - Neurobiologie
Q2 Leben und Energie | - Dissimilation Leben und Energie Il - Assimilation;
Q3 Lebewesen in ihrer Umwelt — Okologie; Vielfalt des Lebens Il - Evolution + Verhalten
Q4 Vielfalt des Lebens Il - Evolution + Verhalten

= giiltig ab dem Schuljahr 2023/2024 (Abiturjahrgang 2025)

2. Klausuren
Anzahl der Klausuren
Q1 Q2 Q3 Q4
P1, P2, P3 1(2)* 2 (1)* 1 1
P4, P5 2 (1)* 1(2)* 1 1
sonstige 1 1 1 1

*Festlegung der Reihenfolge der Anzahl der Klausuren durch die Schulleitung (siehe Klausurenplan)

Ldnge der Klausuren (in Schulstunden)

Q1 Q2 Q3 Q4
P1, P2, P3 4 4/4 6* ** 4
P4, P5 2/2 2 4* 2
sonstige 2 2 2 2

* in den schriftlichen Priifungsfachern (P1-P4) wird in Q3 die Klausur unter Abiturbedingungen geschrieben (P1-P3 =
300 Minuten, P4= 220 Minuten)
** die Klausur unter Abiturbedingungen enthalt in P1-P3 einen fachpraktischen Aufgabenteil

3. Gewichtung schriftliche und sonstige Leistungen

schriftliche Leistung sonstige Leistung
Bei 2 Klausuren im Halbjahr 50% 50%
Bei 1 Klausur im Halbjahr 40% 60%

= schriftliche Leistung = Klausurergebnis(se)
= sonstige Leistung = miindliche Mitarbeit, Mitarbeit bei fachspezifischen Arbeitsmethoden (z.B. Experimentie-
ren) und weitere Leistungen (z.B. Referate, Protokolle, Lernzielkontrollen (auch schriftlich)).

4. Schulbuch
Natura Oberstufe Gesamtband — Biologie (2022), Ernst Klett Verlag, 1. Auflage, ISBN: 978-3-12-049005-0

5. Fachbezogene Hinweise

Die Kompetenzentwicklung im Fach Biologie erfolgt anhand der Kompetenzbereiche Sach-, Erkenntnisgewinnungs-,
Kommunikations- und Bewertungskompetenz®. Diese vier Teilkompetenzen bilden zusammen die Fachkompetenz.
Die Basiskonzepte der Biologie (siehe Tabelle unten) dienen dabei als Strukturierungshilfe und sind jeweils mit den
passenden Teilkompetenzen verkniipft. Alle Teilkompetenzen sind horizontal miteinander verbunden, an spezifische
Inhalte geknlipft und werden in Form von Kompetenztabellen ausgewiesen. Diese Kompetenztabellen sind in die vier
Inhaltsbereiche: Vielfalt des Lebens, Leben und Energie, Lebewesen in ihrer Umwelt und Informationsverarbeitung in
Lebewesen gegliedert, die Verteilung dieser Inhaltsbereiche (Themenreihenfolge) auf die vier Halbjahre der Qualifi-
kationsphase ist der oben aufgefiihrten Tabelle zu entnehmen. Innerhalb dieser Inhaltsbereiche erfolgt eine weitere
Unterteilung in thematische Einheiten, die jeweiligen fachspezifischen Konzepte dieser Einheiten sind = kursiv ge-
druckt und sollen den Erwerb von Fachkompetenz strukturieren. In den nachfolgend aufgefiihrten Kompetenztabel-
len sind in der ersten Spalte Inhalte, Themen und Hinweise aufgefiihrt, mit denen die jeweiligen Kompetenzen er-
reicht werden kénnen. Die zusatzlich flr das erhdhte Anforderungsniveau (eA) vorgesehenen Kompetenzen sind fett
gedruckt. All jene Inhalte, die fiir die Bearbeitung der Aufgaben aus dem gemeinsamen Abituraufgabenpool der

1 vgl. Niedersachsisches Kultusministerium (2022): Kerncurriculum fiir das Gymnasium — gymnasiale Oberstufe, Biologie.



Lander in der Abiturpriifung? vorausgesetzt werden, sind in dieser ersten Spalte aufgefiihrt und durch Unterstrei-
chungen markiert. Die hierzu vorhandenen, optional im Unterricht verwendbaren |IQB-Beispielaufgaben sind den ein-
zelnen Inhalten zugeordnet und verweisen anhand lhrer Nummerierung zudem auf die Ubersichttabelle der Beispiel-
aufgaben (s. Fachgruppenordner). Diese erste Spalte soll stetig weiterentwickelt und um neue Ideen, Erfahrungen
und Erkenntnisse erweitert werden.

Im Bereich der Erkenntnisgewinnungskompetenz ist die Planung, Durchfiihrung und Auswertung von diversen Experi-
menten konkret gefordert, zusatzlich werden fiir die Bearbeitung fachpraktischer Aufgaben aus dem gemeinsamen
Abituraufgabenpool der Lander in der Abiturpriifung? bestimmte experimentelle Kompetenzen vorausgesetzt. Um die
Entwicklung dieser Kompetenzen zu gewahrleisten, werden konkrete, verpflichtende Experimente festgelegt (siehe
Tabelle, S. 14). Diese festgelegten Experimente sind in den nachfolgenden Kompetenztabellen den jeweiligen Kompe-
tenzen zugeordnet und rot hervorgehoben.

Der Aufbau und die Forderung von Fachkompetenz soll im Biologieunterricht zudem verbindlich zur Bildung in der
digitalen Welt beitragen. Die Anwendung von Fachkompetenz auf digitale Anwendungs- und Handlungsfelder ist da-
bei von besonderer Relevanz fiir das Fach Biologie. Daher sind exemplarisch ausgewahlte Teilkompetenzen ausgewie-
sen? (vgl. Tabelle, S. 15) und in den Kompetenztabellen markiert, mit denen Fachkompetenz in der digitalen
Welt geférdert werden kann.

Der Unterricht soll mit Kontext, nahe an der Lebenswelt der Schiilerinnen und unter Berticksichtigung der Lernervor-
stellungen konzipiert sein. Dabei werden fachspezifische und fachdidaktische Unterrichtsverfahren und -methoden
(z.B. forschend-entwickelndes Unterrichtsverfahren, exemplarisches/phdnomenologisches Lernen, problemlésendes
Lernen) sowie fachgemaRe Denk- und Arbeitsweisen (z.B. Beobachten, Untersuchen, Experimentieren, mit Modellen
arbeiten, Vergleichen und Ordnen) angewendet.

Basiskonzepte in der Biologie®

Das Basiskonzept Struktur und Funktion beschreibt den Sachverhalt, dass es zwischen einer Struktur
und deren Funktion oft einen Zusammenhang gibt. Der Zusammenhang von Struktur und Funktion
ist auf verschiedenen Systemebenen, von den Molekilen bis zur Biosphére, relevant und gilt fir Le-
bewesen und Lebensvorgange. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B.
Kompartimentierung, Schliissel-Schloss-Prinzip, OberflachenvergroRerung, Gegenspielerprinzip, Ge-
genstromprinzip.

Das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung beschreibt den Sachverhalt, dass bio-logische Sys-
teme offene, sich selbst organisierende Systeme sind, die im standigen Aus-tausch mit der Umwelt
stehen. Alle Lebensprozesse bendtigen Energie und laufen unter Energieumwandlungen ab. Lebe-
wesen nehmen Stoffe auf, wandeln sie um und scheiden Stoffe wieder aus. Innerhalb dieses Basis-
konzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. FlieRgleichgewicht, Stoffkreislauf, Energieentwertung,
energetische Kopplung.

Das Basiskonzept Information und Kommunikation beschreibt den Sachverhalt, dass Lebewesen In-
formationen aufnehmen, weiterleiten, verarbeiten, speichern und auf sie reagieren. Kommunikation
findet auf verschiedenen Systemebenen statt: In einem vielzelligen Organismus sind alle Organe, Ge-
webe, Zellen und deren Bestandteile bestéandig an der Kommunikation beteiligt. Auch zwischen Or-
ganismen findet Kommunikation auf viel-faltige Weise statt. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es
wesentliche Prinzipien, z. B. Signaltransduktion, Codierung und Decodierung von Information.

Struktur und
Funktion

Stoff- und Ener-
gieumwandlung

Information und
Kommunikation

Das Basiskonzept Steuerung und Regelung beschreibt den Sachverhalt, dass biologische Systeme
viele ZustandsgrofRen in Grenzen halten, auch wenn innere oder dulRere Faktoren sich kurzfristig
stark andern. Dabei werden innere Zustiande aufrechterhalten oder funktionsbezogen verandert.
Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. positive und negative Riick-
kopplung, Prinzip der Homdostase.

Steuerung und
Regelung

Das Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung beschreibt den Sachverhalt, dass sich le-
bende Systeme (iber verschiedene Zeitrdume im Zusammenhang mit Umwelteinflissen verandern.

Individuelle und
evolutive Ent-
wicklung

Die individuelle Entwicklung von Lebewesen und die Weiter-gabe ihrer genetischen Information
durch Fortpflanzung sind die Grundlage fiir evolutive Entwicklung. Sexuelle Fortpflanzung fiihrt zur
Rekombination von genetischem Material und erhéht die genetische Variation. Zusammen mit Se-
lektion ist genetische Variation eine wichtige Ursache flir Artwandel. Innerhalb dieses Basiskonzep-
tes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Zelldifferenzierung, Reproduktion, Selektion.

2 vgl. Institut fiir Qualititsentwicklung im Bildungswesen (IQB) (2022): Gemeinsame Aufgabenpools der Linder — Aufgaben fiir das Fach Biolo-
gie: Inhaltliche Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben.




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

1. Semester: Inhaltbereich 2 - Vielfalt des Lebens | (Molekulargenetik)

Inhalte, Themen (mégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Entdeckung der DNA (z.B. Versuche von GRIFFITH und AVERY)
Struktur der DNA und RNA

semikonservative Replikation (z.B. Versuche von MESELSON
und STaHL) und Prozess der Replikation

ggf. Ablauf der PCR und Gelelektrophorese (= 13.1)

Vom Gen zum Merkmal (Proteinbiosynthese im Uberblick,
Beziige zur Enzymatik)

Prozesse der Transkription und Translation, genetischer
Code, Synthese eines Polypeptids

alternatives Spleiflen (pra-mRNA) bei Eukaryoten
Genwirkkette (Gene —Genprodukte — Merkmal)

- Basiskonzepte Struktur und Funktion, Information und
Kommunikation, individuelle und evolutive Entwicklung

e  beschreiben die moleku-
lare Struktur der DNA und
erlautern die komplemen-
tare Basenpaarung.

e  erlautern Transkription und
Translation als Realisierung
von genetisch gespeicher-
ten Informationen.

e leiten aus Daten die Ver-
vielfaltigung von genetisch
gespeicherter Information
durch semikonservative
Replikation ab.

e erklaren Proteinvielfalt
durch alternatives SpleiRen
in der eukaryotischen Pro-
teinbiosynthese funktional.

= Durch spezifische Basenabfolgen in der DNA werden Informationen fiir die Struktur von Proteinen gespeichert und iiber die Proteinbio-

synthese exprimiert.

Steuerung /Regulation der Genexpression bei Eukaryoten
durch Transkriptionsfaktoren und Hormone

Genexpression durch Histonmodifikation (proximat) (eA)
RNA-Interferenzen (eA)

Epigenetik — umweltbedingte Methylierung der DNA (Modi-
fikation)

- Basiskonzepte Steuerung und Regelung, individuelle und
evolutive Entwicklung

e erlautern die Steuerung
der Genexpression durch
Hormone als Transkripti-
onsfaktoren.

o leiten aus umweltbeding-
ten Methylierungsmustern
der DNA ab, dass Genex-
pression liber Methylie-
rung gesteuert wird.

o erkldren Genexpression
durch Histonmodifikation
proximat.

= Die Steuerung der Genexpression fiihrt zur Bildung spezifischer Proteine.

Genmutationen — Leseraster-/Punktmutationen (z.B. Tha-
lassdmien, Chorea Huntington)

Gentherapeutisches Verfahren zum Austausch von DNA-Se-
quenzen (z.B. CRISP-CAS-Systeme, Restriktionsenzyme)

Autosomale (z.B. Chorea Huntington, Mukoviszidose, Tha-
lassdmie)) und gonosomale (z.B. Rot-Griin-Sehschwache, Ha-
mophilie) Vererbung, Analyse von Familienstammb&dumen

Bewertung (deskriptiv/normativ) eines Gentests in der gene-
tischen Beratung (z.B. Chorea Huntington, PND)

- 1QB Aufgabe 1: Mukoviszidose fiir gA und eA

- 1QB Aufgabe 2: Thalassamien fur eA

- Basiskonzepte Struktur und Funktion, individuelle und
evolutive Entwicklung

e  erldutern Genmutationen
und ihre Auswirkungen auf
Zell-, Organ- und Organis-
mus-Ebene.

e beschreiben ein genthera-
peutisches Verfahren zum
Austausch von DNA-Se-
quenzen.

e |eiten aus Familienstamm-
bdumen die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens her-
editarer Erkrankungen ab.

e  bewerten bioethische As-
pekte eines Gentests in der
genetischen Beratung auch
unter Unterscheidung de-
skriptiver und normativer
Aussagen, bilden sich krite-
riengeleitet Meinungen,
treffen Entscheidungen
und reflektieren Entschei-
dungen.

= Mutationen in den Basensequenzen der DNA kénnen zu hereditéren Erkrankungen fiihren. Gentechnische Verfahren werden zur Diag-

nose und Behandlung genetisch bedingter Erkrankungen genutzt.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

ggf. Wiederholung Zellzyklus
ggf. Reparaturmechanismen der DNA sinnvoll

Entstehung von Krebszellen (Onkogene, Antionkogene)

Einfluss von mutierten oder epigenetisch modifizierten On-
kogenen und Antionkogenen auf den Zellzyklus (z.B. radio-
aktive Strahlung)

Recherche geeigneter Quellen zur personalisierte Krebsme-
dizin

- Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung

beschreiben die Entste-
hung von Krebs als unkon-
trollierte Teilungen und

werten Forschungsbe-
funde zur Beeinflussung
des Zellzyklus durch mu-

Wachstum von Zellen. tierte oder epigenetisch
modifizierte Onkogene
und Anti-Onkogene bezie-
hungsweise ihrer Genpro-

dukte aus.

= Der fehlgesteuerte Zellzyklus kann zur Bildung von Krebszellen fiihren.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

1. Semester: Inhaltbereich 4 — Informationsverarbeitung (Neurobiologie)

Inhalte, Themen (maégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungs-

kompetenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Struktur des Nervensystems im Uberblick (ZNS, PNS), Reiz-
Reaktions-Schema

Struktur und Funktion von Nervenzellen

ggf. Wiederholung zu lonen, Spannung, Potenzial

Entstehung und Aufrechterhaltung des Ruhepotenzials
(FlieRgleichgewicht, Na*/K*-Pumpe) - Bezlige und ggf. Wie-
derholung zur Struktur von Biomembranen und Transport-
prozessen (passiv/aktiv)

Entstehung und Ablauf eines Aktionspotenzials — Potenzial-
veranderungen, Potenzialmessungen und lonenstrome, Re-
fraktdrzeit, Alles-oder-Nichts-Gesetz, Codierung der Reizin-
tensitat

Erregungsleitung am Axon — Simulation der kontinuierlichen
und saltatorischen Erregungsleitung (z.B. Funktionsmodelle
oder digitale Simulationen)

Struktur und Funktion von cholinergen (erregenden) Synap-
sen — Codierung und Ubertragung zwischen Nervenzellen
und zwischen Nerven- und Muskelzellen (neuromuskulére
Synapsen)

Neuronale Stérungen durch die Beeinflussung von Synapsen
durch neuroaktive Stoffe (exemplarisch)

Molekulare Vorgange an hemmenden Synapsen (eA)

Neuronale Verrechnung: zeitliche und rdumliche Summa-
tion (eA)

Rezeptorpotenziale an primdren und sekundéren Sinneszel-
len (Signaltransduktion) (eA)

- IQB-Aufgabe 3: Schmerz (gA und eA)
- IQB-Aufgabe 4: Cannabis -THC (eA)
- IQB_ Aufgabe 5: Seenomaden (eA)

- Basiskonzepte Information und Kommunikation, Struktur
und Funktion

erldutern die Entstehung und
Aufrechterhaltung des Ruhe-
potenzials auch unter Be-
riicksichtigung des Prinzips
des FlieBgleichgewichts so-
wie den Ablauf des Aktions-
potenzials.

erldutern die Codierung von
Information bei der Ubertra-
gung von Erregung zwischen
Nervenzellen sowie Nerven-
und Muskelzellen an choli-
nergen Synapsen.
beschreiben die molekula-
ren Vorgdnge an einer hem-
menden Synapse.

erldutern die Bildung von
Rezeptorpotenzialen an pri-
maren sowie sekundaren
Sinneszellen als Folge von
Signaltransduktion.

leiten aus Potenzialmessun-
gen lonenstréme an Axonen
ab.

interpretieren Daten zur
neuronalen Verrechnung, in-
dem sie aus ihnen raumliche
und zeitliche Summation ab-
leiten.

e  skizzieren die Struktur eines
Neurons schematisch.

= Reize I6sen in Sinneszellen Erregung aus. Nervenzellen iibertragen elektrisch und chemisch codierte Informationen.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

gef. Aufbau und Funktionsweise des menschlichen Gehirns
(eA)

Zusammenwirken von Nerven- und Hormonsystem - Bin-
deglied Hypothalamus (eA)

Signaltransduktion durch Peptid- und Steroidhormone
(Driisenzellen - Blut > Zielzelle) — unterschiedliche Wirk-
mechanismen (eA)

- IQB-Aufgabe 4: Cannabis - THC (eA)
- Basiskonzepte Struktur und Funktion, Information und
Kommunikation

erldutern die chemische In-
formationsiibertragung
durch Peptid- und Steroid-
hormone, die aus Driisenzel-
len in das Blut sezerniert
werden und Reaktionen in
anderen Zellen bewirken.

leiten aus komplexen Dar-
stellungsformen die Ver-
kniipfung neuronaler und
hormoneller Informations-
ibertragung ab.

Das Zusammenspiel von neuronaler und hormoneller Informationsiibertragung ermdéglicht Kommunikation zwischen Zellen.

Neuronale Plastizitat als zelluldre Grundlage des Lernens
(eA) - Plastizitat von Synapsen und Dendriten

- IQB-Aufgabe 6: Bienensterben (eA)
- Basiskonzept Information und Kommunikation

erldautern neuronale Plastizi-
tat als Umbau zellularer
Strukturen des Gehirns beim
Lernen.

= Erfahrungen bewirken strukturelle Veréinderungen des Gehirns.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

2. Semester: Inhaltbereich 1 — Leben und Energie | (Dissimilation)

Inhalte, Themen (mdégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Energie in der Biologie (Zusammenhange Katabolismus/Ana-
bolismus)

Molekulare und energetische Betrachtung von ATP
Energielibertragung/bioenergetische Kopplung durch das
ATP/ADP- System

Energieumwandlung und Freisetzung von Warme (,,Energie-
entwertung”)

gef. Wiederholung Redoxreaktionen

Das NAD*/NADH+H* - System als Elektronen und Protonen-

Ubertrager (Redoxreaktion), experimentelle Veranschauli-
chung von Redoxreaktionen > Experiment 1-Q2

Orte der Zellatmung, Struktur Mitochondrien

Die vier Teilprozesse der Zellatmung inklusive der jeweiligen
Stoff- und Energiebilanz — Erklarungstiefe: C-Kérper-Schema

Energetisches Modell der Atmungskette — Modellkritik (eA)

Chemiosmotisches Modell der ATP-Synthese (z.B. Experi-
ment von Peter Mitchell)

Regulation der Glykolyse am Bsp. der Phosphofructokinase —
Prinzip der Riickkopplung

Thermogenese (z.B. braunes Fettgewebe) — funktionale und
kausale Erklarung

- IQB-Aufgabe 7: Kakao (gA und eA — m. fachprakt. Anteil)
- Basiskonzepte Struktur und Funktion, Stoff- und Ener-
gieumwandlung, Steuerung und Regelung

erlautern Energielibertragung
auf molekularer Ebene durch
das ATP/ADP-System.
erlautern die Abgabe von
Warme bei der Nutzung von
Energie als Energieentwer-
tung.

nutzen eine geeignete Dar-
stellungsform fiir das Prinzip
der energetischen Kopplung.
unterscheiden bei der Ther-
mogenese zwischen kausalen
und funktionalen Erklarun-
gen.

Energienutzung ermdglicht die Aufrechterhaltung von Lebensprozessen.

beschreiben Redoxreaktionen
als Elektronentibertragung
erldutern die Bildung von
CO;, ATP sowie NADH + H*
und FADH, beim oxidativen
Abbau von Glucose.
erldutern die Synthese von
ATP anhand des chemiosmo-
tischen Modells sowie die Bil-
dung von Wasser bei der
Atmungskette.

fUhren ein Experiment zur
modellhaften Veranschauli-
chung von Redoxreaktionen
bei Stoffwechselreaktionen
durch.

- Experiment 1-Q2

werten Befunde zur Wirkung
der Phosphofructokinase im
Hinblick auf das Prinzip der
Rickkopplung aus.
diskutieren Moglichkeiten
und Grenzen des energeti-
schen Modells der Atmungs-
kette.

stellen die Stoff- und Energie-
bilanz der vier Teilschritte der
Zellatmung strukturiert dar.
skizzieren die Struktur des
Mitochondriums unter Be-
riicksichtigung von Komparti-
mentierung und Oberflachen-
vergrofRerung

Die Oxidation von Ndéhrstoffen stellt Energie in Zellen bereits.

Prozess der Milchsduregdrung und alkoholischen Garung -
ATP-Synthese und Regeneration von NAD* (eA)

Abhédngigkeit der Garung von Temperatur und Substratkon-
zentration (Enzymebene) (eA) > Experiment 2-Q1

- Basiskonzepte Struktur und Funktion, Stoff- und Ener-
gieumwandlung

erldutern die ATP-Synthese
beim Glukoseabbau unter
anaeroben Bedingungen bei
Milchsduregarung und alko-
holischer Garung.

erldutern die Abhdngigkeit
der Garung von Temperatur
und Substratkonzentration
auf Enzymebene.

planen ein hypothesengelei-
tetes Experiment zur alkoho-
lischen Garung unter Beriick-
sichtigung des Variablenge-
fiiges, fiihren dieses durch,
nehmen Daten auf, werten
sie aus und widerlegen oder
stiitzen Hypothesen.

- Experiment 2-Q2

erkldren die Regeneration
des NAD+ bei der Garung als
Angepasstheit an anaerobe
Bedingungen funktional.

Gdrung stellt Energie unter anaeroben Bedingungen bereit.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

2. Semester: Inhaltbereich 1 — Leben und Energie Il (Assimilation)

Inhalte, Themen (mdégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

ggf. Wiederholung/Anknilpfung an Sek | Gber historische
Versuche zur Fotosynthese (VAN HELMONT, PRIESTLEY etc.)

Ort der Fotosynthese | — Struktur eines bifazialen Laubblat-
tes (Mikroskopie und Zeichnung) = Experiment 6-Q2

Strukturelle Angepasstheit von Sonnen- und Schattenblat-
tern (Modifikation) — Mikroskopie von Fertigpraparaten
(Rotbuche) maglich

Unterschiedliche Farbung von Blattern (z.B. Herbstlaub) -
Nachweis von Blattfarbstoffen - Experiment 3-Q2

Ort der Fotosynthese Il (Bezug: griine Blattfarbstoffe) -
Struktur der Chloroplasten

Grundlage der Fotosynthese: Licht - Absorptions- und Wir-
kungsspektrum (Versuch von Engelmann)

Funktion von Chlorophyll als Redoxpigment (eA)—> Experi-
ment 4-Q2

(zusatzlich/vertiefend moglich: Modellexperiment (theore-
tisch) mit Methylrot und Ascorbinsaure)

Energetische Anregung der Elektronen im Lichtsammel-
komplex der Fotosysteme (eA)

Teilprozesse der Fotosynthese im Uberblick

Die Primédrreaktion — Herleitung der Stoffwechselwege an-
hand Tracer-Untersuchungen (z.B. Versuche von Jagendorf
und Uribe) (eA)

Die Primarreaktion — ATP-Synthese und chemiosmotisches
Modell (Mitchellhypothese)

Energetisches Modell der Priméarreaktion (schematisch)
(eA)

Die Sekundarreaktion und ihre drei Teilschritte - Herleitung
der Stoffwechselwege anhand Tracer-Untersuchungen (z.B.
Versuche von Arnon, Calvin) (eA)

Zusammenhénge zwischen Primar- und Sekundarreaktion
auf stofflicher und energetischer Ebene

beschreiben die Absorption
von Licht verschiedener Wel-
lenlangen durch Blattpig-
mente

erldutern die ATP-Synthese
der Primarreaktionen der Fo-
tosynthese anhand des che-
miosmotischen Modells.
beschreiben energetische
Anregung der Elektronen in
Lichtsammelkomplexen von
Fotosystemen.

erldutern Fixierungs-, Reduk-
tions- und Regenerations-
phase als Teilschritte der Se-
kundarreaktionen.

erlautern die Abhangigkeiten
der Fotosyntheserate von
Lichtintensitat, Temperatur
und Kohlenstoffdioxidkon-
zentration.

e filhren eine Diinnschicht-
chromatografie zur Trennung
von Fotosynthesepigmenten
durch und werten das Chro-
matogramm aus.

- Experiment 3-Q2

e planen ein Experiment zur
Funktion von Chlorophyll als
lichtsensibles Redoxpigment
unter Beriicksichtigung des
Variablengefiiges, nehmen
Daten auf und werten sie
unter Beriicksichtigung von
Redoxpotentialen aus.

- Experiment 4-Q2

e leiten anhand vorliegender
Daten aus einer Tracer-Un-
tersuchung Teilschritte von
Stoffwechselwegen ab.

e  entwickeln Fragestellungen
mit Bezug auf Abhangigkeit
der Fotosyntheserate von ei-
nem ausgewahlten abioti-
schen Faktor, planen ein hy-
pothesengeleitetes Experi-
ment unter Berlcksichtigung
des Variablengefiiges, fihren
dieses durch, nehmen Daten
auf, werten sie auch unter
Beriicksichtigung von Fehler-
quellen aus, widerlegen oder
stiitzen Hypothesen und re-
flektieren die Grenzen der
Aussagekraft der eigenen ex-
perimentellen Daten.

- Experiment 5-Q2

e leiten das Wirkungsspektrum
aus den Absorptionsspektren
verschiedener Pigmente ab.

e  skizzieren die Struktur eines
Chloroplasten unter Berlick-
sichtigung der Kompartimen-
tierung

e stellen das energetische Mo-
dell der Primarreaktionen
schematisch dar.

e stellen den Zusammenhang
zwischen Primdr- und Sekun-
déarreaktionen auf stofflicher
und energetischer Ebene
schematisch dar.

=> Fotoautotrophe Lebewesen stellen energetisch nutzbare Stoffe her.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

Abhangigkeit der Fotosyntheserate von abiotischen Fakto- e beschreiben die Struktur ei- e  mikroskopieren und zeich- e erkldaren Modifikationen bei
ren: Licht, Kohlenstoffdioxid und Chlorophyll (Nachweis von nes bifazialen Laubblatts. nen den selbststandig ange- Sonnen- und Schattenblat-
Assimilaten)—> Experiment 5-Q2 e  erlautern Struktur-Funktions- fertigten Blattquerschnitt ei- tern funktional.

Einfluss der Wasserverfiigbarkeit auf Pflanzen — Struktur- beziehungen bei meso-"und nes bifaz.ialen Laubblatts.

Funktionsbeziehungen bei meso- und xerophytischen Laub- xerophytischen Laubblattern. = Experiment 6-Q2

blittern — Mikroskopie von Fertigpraparaten (Oleander, e werten Daten zu unter-

Mais) hier moglich schiedlichen Fotosynthese-

raten in C3- und C;-Pflanzen
im Hinblick auf Angepasst-
heiten aus.

Fotosynthese bei C4- Pflanzen — Vergleich (Datenauswer-
tung) der Fotosyntheserate bei Cs- und C;-Pflanzen (eA)

(Dilemma: Verhungern oder Verdursten bei Pflanzen: ggf.
Funktion/Regulation der Spaltoffnungen hier sinnvoll)

- 1QB Aufgabe 8: C; und CAM-Pflanzen (eA)
- IQB-Aufgabe 9: Rosmarin und Rispenhirse (eA) — mit fach-
praktischem Anteil

- Basiskonzepte Struktur und Funktion, Stoff- und Ener-

gieumwandlung = Laubblétter griiner Pflanzen zeigen spezifische strukturelle und funktionale Angepasstheiten.

fett gedruckt: nur eA-Kurse unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)



Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

3. Semester: Inhaltbereich 3 — Lebewesen in ihrer Umwelt (Okologie)

Inhalte, Themen (maégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungs-
kompetenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Betrachtungsebenen in der Okologie

Das Okosystem als Beziehungsgefiige (Biotop, Biozénose)
und der Einfluss von abiotischen und biotischen Umweltfak-
toren (allgemein)

Der Einfluss abiotischer Faktoren — Betrachtung ausgewahl-
ter Faktoren an selbstgewdhlten, konkreten Beispielen (z.B.
Einfluss Temperatur, Licht, Wasserverfugbarkeit)
o  Betrachtung der Toleranzkurven (stenék/euryok)
o physiologische Potenz/Toleranzbereich = Experi-
ment
o  Angepasstheiten an Umweltbedingungen

Der Einfluss biotischer Faktoren - Betrachtung folgender Fak-
toren anhand selbstgewdhlter, konkreter Beispiele:
e inter- und intraspezifische Konkurrenz, Konkurrenzaus-
schlussprinzip, Konkurrenzvermeidung, Koexistenz
o  Okologische Potenz und ihr Vergleich mit der phy-
siologischen Potenz (z.B. Hohenheimer Grundwas-
serversuch)
o  Auswertung von Okogrammen (z.B. Rotbuche,
Waldkiefer, Schwarzerle)
e  Réauber-Beute-Beziehungen (Luchs -Schneeschuhhase)
e Parasitismus: Ektoparsiten (z.B. Zecken) und Endopara-
siten (z.B. Fuchsbandwurm)
e  Symbiose (z.B. Mykorrhiza, Akazienameisen)

Die 6kologische Nische als Gesamtheit der Anspriiche einer
Art bezlglich ihrer abiotischen und biotischen Faktoren — ge-
eignete Darstellungsform zur 6kologischen Nische (Funda-
mental- und Realnische)

Labor- und/oder Freilanduntersuchung zur quantitativen
und qualitativen Erfassung von Arten in einem Areal

o Interpretation der Daten

o  Aussagen zur Biodiversitat ableiten

- IQB-Aufgabe 10: Wasserfléhe (gA)
- 1QB Aufgabe 11: Wolf in Deutschland (gA)
- QB Aufgabe 12: Risseltiere (eA)

- Basiskonzepte individuelle und evolutive Entwicklung,
Steuerung und Regelung

e erlautern das Okosystem als
Beziehungsgeflige zwischen
Biotop und Biozénose unter
Einbeziehung der spezifi-
schen biotischen und abioti-
schen Faktoren.

e  vergleichen unter Bezug auf
biotische und abiotische Fak-
toren physiologische und
okologische Potenz.

e  erlautern inter- und intraspe-
zifische Konkurrenz, Rauber-
Beute-Beziehung, Parasitis-
mus und Symbiose als Wech-
selbeziehungen zwischen Or-
ganismen an konkreten Bei-
spielen.

e wenden labor- und freiland-
biologische Gerate und Tech-
niken zur qualitativen und
quantitativen Erfassung von
Arten in einem Areal sachge-
recht an.

-> Experiment
e werten Okogramme im Hin-
blick auf interspezifische
Konkurrenz aus.

e stellen die 6kologische Ni-
sche als Beziehungsgefiige
zwischen einer Art und ihrer
Umwelt mithilfe einer geeig-
neten Darstellungsform dar.

systemen.

= Wechselbeziehungen zwischen Organismen und Lebensraum bilden Okosysteme. Biodiversitiit dient der Beschreibung des Zustands von Oko-

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)
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Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

Regulation von Populationen - dichteabhangiges und dich-
teunabhéngiges Populationswachstum (eA)

Mathematische, idealisierte Modelle zum Populations-
wachstum: exponentielles und logistisches Wachstum von
Populationen (eA)

verschiedene Fortpflanzungsstrategien/Lebenszyklusstrate-
gien (r- und K-Strategen funktional) (eA)

- Basiskonzept Steuerung und Regelung

erldutern exponentielle und
logistische Entwicklungen
von Populationen vor dem
Hintergrund von Regulation
in Okosystemen.

erkldren r- und K-Fortpflan-
zungsstrategien funktional.

Die Riickwirkungen zwischen Individuenzahl und Umweltbedingungen regulieren das Populationswachstum in Okosystemen.

Energieformen in Okosystemen

Energiefluss und Stoffkreislauf in Okosystemen

Trophiestufen, Nahrungsketten und Nahrungsnetze

Der Kohlenstoffkreislauf

Auswirkungen/Folgen des anthropogenen Treibhauseffektes
auf den Stofffluss in einer Nahrungskette (z.B. Entkopplung
von Nahrungsketten durch den Klimawandel)

Okologischer FuBabdruck und Biokapazitit — Handlungsop-
tionen in alltagsrelevanten Entscheidungssituationen zur
Kohlenstoffbilanz (eA)

Auswirkungen einer hormonartigen Substanz (endokrine
Disruptoren) auf eine Nahrungskette (z.B. DDT) (eA)

Stickstoffkreislauf auf molekularer Ebene (Produzenten,
Konsumenten, Destruenten) (eA)

Chemosynthese: Mikrobielle Stickstofffixierung (Nitrifika-
tion, Denitrifikation, Ammonifikation) (eA)

- Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung

erlautern Biomassetransfer
und Energienutzung in Nah-
rungsketten und -netzen.
erlautern Stofffliisse in Oko-
systemen der Biosphdre an-
hand des Kohlenstoffkreis-
laufs.

erlautern mikrobielle Stick-
stoff-Fixierung, Nitrifikation,
Denitrifikation und Ammo-
nifikation durch Mikroorga-
nismen als Chemosynthese.

wihlen Daten zu einer hor-
monartig wirkenden Sub-
stanz in einer Nahrungskette
aus und erschlieRen dazu In-
formationen aus Quellen
mit verschiedenen, auch
komplexen Darstellungsfor-
men.

diskutieren evidenzbasiert zu
den Auswirkungen des anth-
ropogenen Treibhauseffekts
auf den Stofffluss in einer
Nahrungskette.

stellen einen Stickstoffkreis-
lauf auf molekularer Ebene
unter Beriicksichtigung von
Produzenten, Konsumenten
und Destruenten schema-
tisch dar.

Die Wechselwirkungen lassen s

ich mithilfe von Stoff- und Energiefliissen beschreiben.

Konzept der Nachhaltigkeit — gleichberechtigte Beriicksichti-

®  erldutern die Nutzung von reflektieren kurz- und lang-
gung der dkologischen, 6konomischen, sozialen Dimension Ressourcen im Sinne einer fristige sowie lokale und glo-
bei der Nutzung von Ressourcen — Erhalt und Bedeutung der nachhaltigen Entwicklung bale Folgen einer Erhaltungs-
Biodiversitat unter Berlicksichtigung von und Renaturierungsmal3-
Bewertung einer Erhaltungs- und RenaturierungsmalRnahme Biodiversitat. nahme und bewerten deren
anhand der Dimensionen der Nachhaltigkeit an einem Auswirkungen im Hinblick
selbstgewihlten Beispiel — Okosystemmanagement (Ursa- auf Nachhaltigkeit aus 6kolo-
che-Wirkungszusammenhdange) (z.B. Einflihrung von Neobi- gischer, 6konomischer und
ota, Renaturierung von Waldern oder Seen) sozialer Perspektive.
- IQB-Aufgabe 13: Waschbdren als invasive Art (gA)
- IQB-Aufgabe 14: Baum oder Orchideen (gA) =

= Die anthropogene Nutzung veréndert Okosysteme. Eine nachhaltige Nutzung von Ressourcen kann unter Beriicksichtigung der Regenerations-

féhigkeit von Okosystemen erreicht werden.
fett gedruckt: nur eA-Kurse unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK) 11

rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)




Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

3. und 4. Semester: Inhaltbereich 2 - Vielfalt des Lebens Il (Evolution + Verhalten)

Inhalte, Themen (maégliche Themenreihenfolge),
Hinweise

Fachkompetenz

hk
Sachkompetenz kompetenz

Erkenntnisgewinnungs-

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Die Lernenden... Die Lernenden...

Die Lernenden...

Die Lernenden...

Historischer Kontext — Entwicklung des Evolutionsgedanken
(Klassifikation von Arten — biologischer Artbegriff)

Evolutionstheorie von Charles Darwin

Synthetische Evolutionstheorie und deren Abgrenzung von
nicht-wissenschaftlichen Evolutionstheorien (z.B. Kreationis-
mus)

= Evolutionsmechanismen

Rekombination (ggf. Wiederholung) bei der geschlechtlichen
Fortpflanzung und Mutation als Grundlage fiir genetische
Variabilitat

Natirliche Selektion und reproduktive Fitness (z.B. Industrie-
melanismus - Birkenspanner) fiihren zur Angepasstheit

Selektionsformen (stabilisierend, transformierend, disruptiv)

(Sexuelle Selektion und Sexualdimorphismus an ausgewahl-
tem Beispiel hier moglich (z.B. Hanhnschweif-Widafink))

Isolationsmechanismen verhindern den Genfluss

Gendrift, Flaschenhalseffekt und Grindereffekt verandern
den Genpool (Allelfrequenz) - Simulation/Modell zur
Gendrift (Modellkritik) moéglich

Der Artbegriff (biologisch vs. populationsgenetisch)

Allopatrische Artbildung an ausgewahltem Beispiel (z.B.
Sommer- und Wintergoldhdahnchen) — Modell zur allopatri-
schen Artbildung (Modellkritik) moglich

Sympatrische Artbildung an ausgewahltem Beispiel (z.B.
Feuersalamander)

Adaptive Radiation als vertiefendes Beispiel méglich (z.B.
Darwinfinken - Galapagos-Inseln, Buntbarsche - Viktoriasee)

Koevolution an ausgewahltem Beispiel (ultimat) (z.B. Passi-
onsblume und Heliconiusfalter) — Unterscheidung zwischen
proximaten und ultimaten Erklarungen

- Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung

e  erlautern das Zusammenwir-
ken von Rekombination, Mu-
tation, genetischer Variabili-
tat und phanotypischer Vari-
ation, reproduktive Fitness,
Isolation und Drift bei Selek-
tion und Artbildung.

e  beschreiben den populati-
onsgenetischen Artbegriff.

e  erklaren Koevolution ultimat
und vermeiden dabei finale
Begriindungen.

Biodiversitdt.

= Genetische Variabilitit innerhalb von Populationen dndert sich von Generation zu Generation. Evolution fiihrt tiber die Bildung neuer Arten zu

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK)
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Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

= Belege fiir die Evolution

Homologie (Divergenz) als Verwandtschaftsbeleg — Homolo-
giekriterien (z.B. Wirbeltierextremitaten)

(Analogie (Konvergenz) als Anpassungsahnlichkeit (z.B. Grab-
beine von Maulwurf/Maulwurfsgrille) hier moglich)

Verwandtschaft rekonstruieren | (morphologisch) - Stamm-
baumerstellung und -analyse anhand urspriinglicher und ab-
geleiteter Merkmale

Verwandtschaft rekonstruieren Il: Aminosduresequenzver-
gleiche und DNA-Sequenzvergleiche als molekulargenetische
Homologien — Beziige zur PCR/Gelelektrophorese (= 12.1)

- IQB-Aufgabe 15: Anolis (gA)
- IQB-Aufgabe 16: Evolution Sauropsida (eA)

- Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung

erldutern die molekularen
Vorgange bei PCR und Gel-
elektrophorese.

deuten Aminosdure- und
DNA-Sequenzen als moleku-
larbiologische Homologien
flr phylogenetische Ver-
wandtschaft .

erstellen und interpretieren
Stammbaume auf der Grundlage
von urspriinglichen und abgeleite-
ten Merkmalen zur Darstellung
von phylogenetischer Verwandt-
schaft.

= Abgestufte Ahnlichkeiten von Organismen dienen als Belege fiir die Rekonstruktion der gemeinsamen Abstammung.

Kosten-Nutzen-Analyse von Verhaltensweisen (Lebens-
laufstrategien) beeinflussen die reproduktive Fitness (z.B.
Brutpflege, Infantizid) - Unterscheidung zwischen ultimaten
und proximaten Erklarungen

Sozialverhalten von Primaten — exogene und endogene Ur-
sachen (eA)

Adaptiver Wert geschlechterspezifischer Verhaltensweisen
bei Primaten (eA) — Verhaltensbeobachtung und Dokumen-
tation

Paarungssysteme/Fortpflanzungsverhalten von Primaten
maximieren die reproduktive Fitness (funktionale Erkla-
rung) (eA)

- IQB-Aufgabe 17: Sozialverhalten von Schimpansen (eA)

- Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung

analysieren Kosten und
Nutzen von Verhaltenswei-
sen hinsichtlich ihrer Kon-
sequenzen fiir die repro-
duktive Fitness.

erldutern exogene und en-
dogene Ursachen fiir das
Sozialverhalten von Prima-
ten.

e  erkldren Verhaltensweisen
aus ultimater und proxima-
ter Sicht und vermeiden fi-
nale Aussagen.

e erkldren Maximierung der
reproduktiven Fitness an-
hand von Paarungssyste-
men bei Primaten funktio-
nal.

Das Verhalten eines Individuums beeinflusst seine Uberlebenswahrscheinlichkeit und reproduktive Fitness.

Der Mensch und seine nachsten Verwandten - systemati-
sche Gruppe der Primaten (eA)

Rekonstruktion eines Stammbaums der menschlichen Evo-
lution anhand ausgewahlter morphologischer Merkmale
und Fossilfunde (z.B. aufrechter Gang/Skelett, Schidel/Ge-
hirnvolumen) (eA)

Zusammenhange zwischen kultureller Evolution (Sprach-
und Werkzeuggebrauch) und biologischer Evolution des
Menschen (eA)

Herkunft und Verbreitung des modernen Menschen — Ver-
gleich von Hypothesen (eA)

- Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung

vergleichen Hypothesen
zum evolutiven Ursprung
und zur Ausbreitung des re-
zenten Menschen.

rekonstruieren einen
Stammbaum der menschli-
chen Evolution auf Basis
ausgewahlter morphologi-
scher Merkmale.

e  priifen Fossilfunde hinsicht-
lich ihrer Aussagekraft bei
der Rekonstruktion von phy-
logenetischer Verwandt-
schaft des Menschen.

beurteilen den Einfluss der
kulturellen Evolution an-
hand von Sprach- und Werk-
zeuggebrauch auf die
menschliche Evolution.

= Biologische und kulturelle Evolution fiihrten zum Auftreten des rezenten Menschen.

fett gedruckt: nur eA-Kurse
rot: verpflichtende Experimente (s. S. 14)

unterstrichen: vorausgesetzte Inhalte fiir die Bearbeitung der Abituraufgaben aus dem Pool der Lander (KMK) 13
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Liste der verbindlich durchzufiihrenden Experimente in der Q-Phase

Nummer Experiment
(siehe schuleigenes Fachcurriculum) (siehe Versuchsvorschriften im Fachgruppenordner)
Experiment zu Redoxreaktionen bei Stoffwechselreaktionen
1-Q2 - Nachweis von NADH+H"* bei der Glykolyse mit DCPIP (eA)

—> Alternative (gA): Blue-Bottle-Experiment mit Methylenblau

Experiment zur alkoholischen Garung

a - Einfluss von Substratkonzentration und Temperatur auf die Garung, Nachweis von Kohlenstoffdioxid
3.Q2 Experiment zur Trennung von Fotosynthesepigmenten
- Isolation und diinnschichtchromatografische Trennung von Blattfarbstoffen
4-Q2 Experiment zur Funktion von Chlorophyll als lichtsensibles Redoxpigment
- Modellierung der HiLL.-Reaktion
5-Q2 Experiment zur Abhangigkeit der Fotosynthese von abiotischen Faktoren
- Beeinflussung der Fotosyntheserate durch Licht, Kohlenstoffdioxid und Chlorophyll, Nachweis von Assimilaten
6-Q2 Mikroskopie eines selbstangefertigten Blattquerschnitts

- Mikroskopieren und Zeichnen eines Querschnitts durch ein bifaziales Laubblatt

= Die Auswahl der oben aufgefiihrten Experimente basiert auf (a) den in den Kompetenztabellen genannten Kompetenzen zur Erkenntnisgewinnung, (b) auf dem Anhang
2 zum Kerncurriculum fur das Gymnasium — gymnasiale Oberstufe: Fachpraktische Aufgaben im Fach Biologie fiir die schriftliche Abiturpriifung auf erhéhtem Anforde-
rungsniveau sowie (c) auf den inhaltlichen Vereinbarungen zur Gestaltung der Aufgaben — gemeinsamer Abituraufgabenpool der Lander: Aufgaben fiir das Fach Biologie.

= Fur alle oben aufgefiihrten Experimente stehen Versuchsvorschriften zur Verwendung im Unterricht zur Verfligung. Diese sind auf der digitalen Pinnwand zur Q-
Phase sowie im Iserv-Fachgruppenordner abrufbar.
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Schulinternes Fachcurriculum Biologie fiir die Sekundarstufe Il — Qualifikationsphase am Gymnasium Ulricianum Aurich

Moglichkeiten zur fachspezifischen Umsetzung der KMK-Strategie zur Bildung in der digitalen Welt beim Erwerb von Fachkompetenz?!

Fachspezifische Kompetenzen in der digitalen Welt

Exemplarisch ausgewihlte Teilkompetenzen des Kerncurricu-
lums

Die Lernenden...

Nutzung mobiler Endgeradte zum Aufsuchen von geeigneten Animatio-
nen, Filmen oder Abbildungen zu biologischen Sachverhalten in Inter-
netquellen.

e recherchieren zu einem Verfahren der personalisierten Krebsme-
dizin und wahlen passende Quellen aus.

¢ erlautern RNA-Interferenz als Mechanismus zur Hemmung der
Genexpression.

Daten und Informationsquellen zu biologischen Sachverhalten kritisch
interpretieren und analysieren.

e grenzen die synthetische Evolutionstheorie von nichtwissen-
schaftlichen Vorstellungen ab.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und Arbeitsergebnisse durch Nutzung
von interaktiven, kollaborativen und cloudbasierten Arbeitsumgebun-
gen.

e prasentieren die erhobenen Daten zur Toleranz von Organismen
gegenliber einem abiotischen Faktor mithilfe einer geeigneten
Darstellungsform.

¢ interpretieren die Ergebnisse freilandbiologischer Untersuchun-
gen und leiten Aussagen zur Biodiversitat ab.

Digital gestiitzte Messwerterfassung beim fachgemaRen Arbeiten: Nut-
zung von digitalen Endgeraten, verschiedenen Sensoren und spezifi-
schen Applikationen bei der Ermittlung und Auswertung von Daten.

¢ planen ein Experiment zur Toleranz von Organismen gegentiber
einem ausgewahlten abiotischen Faktor und fiihren es unter Be-
rlicksichtigung des Variablengefiiges durch, nehmen quantitative
Daten auf und werten sie aus.

e beobachten und dokumentieren geschlechtsspezifische Verhal-
tensweisen von Primaten und leiten deren adaptiven Wert ab.

Modellierung und Dokumentation abstrakter oder komplexer biologi-
scher Sachverhalte durch spezifische mediale Reprasentationen.

¢ simulieren kontinuierliche und saltatorische Erregungsleitung am
Axon und diskutieren Moglichkeiten und Grenzen des Modells.

¢ simulieren evolutive Prozesse und diskutieren Moglichkeiten und
Grenzen des Modells.
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